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Hydraulikaggregat 

Die Erfindung betrifft ein Hydraulikaggregat fiir eine 
schlupfgeregelte Bremsanlage, nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1. 

Ein Hydraulikaggregat der vorgenannten Art ist bereits aus 
der WO 91/16220 bekannt. Darin wird verge schlagen, die Ge- 
rauschdampfungskammern parallel den Niederdruckspeicher- 
bohrungen anzuordnen, die somit gemeinsam in einer Reihe 
sextlach zu einer Pumpenbohrung ausgerichtet sind. Die 
Druckmittelkanale fur die Bremsdruckgeberanschliisse am 
blockformigen AufnahmekQrper durchqueren die fiir die Einlafi- 
ventile vorgesehenen Ventilaufnkhmebohrungen vertikal und 
verlaufen seitlich an der Pumpenbohrung vorbei in den Boden- 
bereich der Gerauschdampfungskammern . Parallel zu jedem in 
dxe Gerauschd^pfungskammer einmiindenden Druckmittelkanal 
verlauft fiir jeden Bremskreis ein weiterer, vertikaler 
Druckmittelkanal, der ausschlieBlich die Pumpenbohrung mit 
der Gerduschdampfungskanimer verbindet. 

Dies fiihrt zwangsiaufig zu einer aufwendigen Bauweise, um 
die notwendigen Gerauschdampfungskanunern und die Nieder- 
druckspeicherbohrungen realisieren zu konnen. Andererseits 
muJ5 ein erhebliches Zerspanungsvolumen mittels einer Viel- 
zahl unterschiedlicher Bohroperationen aus verschiedenen 
Richtungen am Block abgetragen werden.v Folglich bedarf es 
aufwendiger MaBnahmen, insbesondere zur Herstellung der Ge- 
rauschdampfungskammern und der erforderlichen Druckmittelka- 
nale. Ferner wird durch die gewahlte Aufteilung der Ventil- 
reihen eine Aufteilung der Radbremsanschlusse auf beide Sei- 
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tenfiachen des blockfQrmigen Aufnahmekorper erforderlich, so 
daB sich ein auf drei Seitenflachen des Aufnahmekorpers ver- 
teiltes AnschluBbild fur das Rohrleitungs system (Bremslei- 
tungen) ergibt. Dies erfordert wiederum einen erhohten 
Platzbedarf und die notwendigen Montages chritte nehmen zu. 

Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, ein Hydraulikaggre- 
gat der angegebenen Art moglichst kleinbauend und kosten- 
giinstig herzustellen. 

Insbesondere der Herstellaufwand zum Anschlufi der Gerausch- 
dampfungskaimaern an die Bremsdruckgeberanschliisse soli ver- 
einfacht werden, wobei auch die hydraulische Verbindungen 
der Pumpenbohrung mit den Gerauschdampfungskaimnern sowie die 
Verbindung der Niederdruckspeicherbohrungen uber die Pumpen- 
bohrung zu den Gerauschdampfungskammern moglichst einfach 
realisiert werden sollen. 

Diese Aufgabe wird fiir ein Hydraulikaggregat der angegebenen 
Art mat den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 ae- 
16st. 

weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der 
Erfxndung gehen aus den Onteranspriichen hervor und werden im 
nachfolgenden anhand der Beschreibung mehrerer Ausfiihrungs- 
beispiele erlautert. 

Es zeigen : 

Figur 1 eine erste Perspektivdarstellung des blockformigen 
Hydraulikaggregats mit einer Draufsicht auf die mit 
der Motoraufnahmebohrung versehenen Blockoberseite, 

Figur 2 eine zweite Perspektivdarstellung des blockformigen 
Hydraulikaggregats mit einer Draufsicht auf die 



wo 2004/110838 



PCT/EP2004/050830 



- 3 - 



Blockunterseite, in welche die Ventilaufnahxneboh- 
rungen einmunden, 

Figur 3 eine teilweise Darstellnnrr h.^,. 

uarstexiung der in Figur 1 gezeigten 

Blockverbohrung im Bereich der die Einlassventile 
aufnehmenden ersten Ventilreihe in hydraulischer 
Anbindung an die Gerauschdampfungskammern und die 
Pumpe nbohr un g ^ 

Figur 4 ausgehend von Figur 4 einen Quersctaitt durch da= 

Hydraulikaggregat , 

Figur 5 in einer Perspektivansicht auf die Oberseite des 

Hydraulikaggregats, auf die beiden Ventilreihen mit 
den Ventilaufnahmebohrungen, die Radbrexnsanschlusse 
und die an den Ventilreihen angeschlossenen Druck- 
mittelkanale, 

Figur 6 ausgehend von Fig.r 5 die von der zweiten Ventil- 
reihe zu den Niederdruckspeicherbohrungen fiihrenden 
Druckmittelkanale . 

Die Figuren i j .^^^^^ ^^^^^^^ ^^^^^ 

bzw u„ters.ite ei„ Bydrauliicaggregat far .i„e achlupfgere- 
gelte Bremsanlage, mit eine» blocicf6r™igen Aufnah^skcrper 1, 
dar in .ehreren Ventilaufnataebohrungen 2 einer ersten und 
.wexten Ventilreihe X, v Ein- und AuslafiventiXe eufni^t 
AuBerhalb .u den beiden Ventilreihen X, y weist der Aufnah- 
mekorper 1 exne Pumpenbohrung 3 auf, die quer zur Ein,„an- 
dungsrxchtung der Ventilaufnatoebohrungen 2 in den Aufnahn>e- 

ZTZ r'T" ^"^"^ ventilreihe y ist unli^! 

telbar neben der Pumpenbohrung 3 angeordnet, wahrend die 
erste Ventilreihe X entfernt von der Pumpenbohrung 3 unmlt- 
telbar neben den in die SeitenflMche des AufnahmeLpers ^ 
exnmundenden BremadruckgeberanschlUssen THZ angeordnet 1st 
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die somit entgegengesetzt zu der die Niederdruckspeicherboh- 
rungen 5 aufweisenden Stirnflache In eine weitere Stirnfla- 
che einmtinden, AuBerhalb zu den beiden Ventilreihen X, Y ist 
in Figur 1 eine Motoraufnahmebohrung 4 zu erkennen, die 
senkrecht auf halber Pumpenbohrungslange in die Pumpenboh- 
rung 3 einmundet. Die Pumpenbohrung 3 trennt die beiden Ven- 
tilreihen X, Y im Aufnahmekorper 1 von den Niederdruckspei- 
cherbohrungen 5, die senkrecht zu den Syxnmetrieachsen der 
Ventilaufnahmebohrungen 2 und senkrecht zu der Langsachse 
der Pumpenbohrung 3 in den Aufnahmekorper 1 gerichtet sind 
Mehrere die Ventilaufnahmebohrungen 2. Pumpen- und Nieder- ' 
druckspeicherbohrungen 3, 5 verbindende Druckmittelkanale 
2\ Z\ 5- sorgen ftir eine hydraulische Verbindung zwischen 
zwei in dem Aufnahmekorper 1 eingefugte Bremsdruckgeberan- 
schltisse THZ und den vier Radbremaanschltissen HR, HL, VR, 

Ferner sind neben der Pumpenbohrung 3 zwei hohlzylinderf 6r- 
mige Gerauschdampfungskammern 6 vorgesehen, die unmittelbar 
uber die quer zur Pumpenachse verlaufenden Druckmittelkanale 
3 ^ mit den zwei in den Auf nahmekSrper 1 einmiindenden Brems- 
druckgeberanschltSssen THZ verbunden sind. Zwischen jeder 
Niederdruckspeicherbohrung 5 und der Pumpenbohrung 3 ist ein 
rechtwinklig in die Pumpenbohrung 3 einmiindender Pumpensaug- 
kanal 5' vorgesehen, der vorzugsweise durch Umfangsf rasen 
innerhalb der Pumpenbohrung hergestellt ist. 

Die dem Motorengehause gegeniiberliegenden Unterseite des 
Aufnahmekorpers (siehe Fig. 2) nimmt ein Vent ils teuergerat 
auf, das gleichzGitig die Steuerelektronik zum Antrieb eines 
im Motorengehause integrierten Elektromotors fur die in der 
Pumpenbohrung 3 eingesetzte Radialkolbenpumpe beinhaltet 
wobei ein elektrischer Stecker des Elektromotors durch eine 
zwischen den beiden Ventilreihe X, Y und den beiden Ge- 
rauschdampfungskammern 6 gelegene Durchgangsbohrung 8 ragt 
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um die elektriache Kontaktierung des Elektromotors mit dem 
(das den Aufnahmekorper 1 kappenformig abdeckenden) Ven- 
tilsteuergerat auf ktirzestem Weg zn ermSglichen. 

ErfindungsgemaB sind die beiden Gerauschd^pfungskaxnmern 6 
achsparallel zur Pumpenbohrung 3, und zwar gemafi Figur 1 o- 
berhalb den beiden Ventilreihen X, y und damit auf der Hohe 
der Bremsdruckgeberanschlusse THZ angeordnet, wobei sich je- 
wexls der als Sackbohrung ausgefuhrte Druckmittelkanal 3 'von 
jeweils einem quer zu den Ventilaufnahmebohrungen 2 in die 
Sextenflache des Aufnahmekorpers 1 einmundender Bremsdruck- 
geberanschlufi THZ durch jeweils eine der beiden Gerausch- 
dampfungskaxmern 6 herstelltechnisch besonders einfach bis 
in die Pumpenbohrung 3 erstreckt. 

Die Figur 3 verdeutlicht die zuvor erlSuterten erf indungswe- 
sentlichen Merkmale anhand einer Perspektivdarstellung eines 
Teilbereichs des Aufnahmek6rpers 1, so daB die kurzen, 
lexcht herzustellenden beiden Druckmittelkanale 3' zwischen 
der Pumpenbohrung 3, den Gerauschdampfungskanuuern, den 
Bremsdruckgeberanschltissen THZ und den Vent il auf nahmebohrun- 
gen 2 der ersten Ventilreihe X gut zu erkennen sind. 

Die Figur 4 zeigt eine Schnittdarstellung des Aufnahxnekor- 
pers 1, aus der die aus Figur 3 bereits gesondert hervorge- 
hobene erfindungswesentliche Verbohrung des blockformigen 
Aufnahxnekorpers 1 als Querschnitt durch einen der beiden 
Druckmittelkanale 3' erslchtlich ist. Zu erkennen ist fer- 
ner, daJ3 quer zur Sackbohrung jeweils ein von der Ventilauf- 
nahmebohrung 2, die das Einlassventil aufnimmt, kormnender 
Druckmittelkanal 2' besonders kurzbauend in den Druckxnittel- 
kanal 3' einmundet, wodurch das Zerspanungsvolumen moglichst 
gerxng gehalten wird. in jede Sackbohrung des Druckmittelka- 
nal 3' ist vorteilhaft zum Zwecke der Gerauschdampfung fiar 
Deden Bremskreis eine Blende 9 eingesetzt, die als Hiilsen- 
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ten zwischen der Gerauschdampfungskammer 6 und der Einmiin- 
dungsstelle des .it der Ventllaufnah^ebohrung 2 verbundenen 
Druckmn.ttelkanals 2' in die Sackbohrung eingeprefit ist. Der 
Durchntesser der Gerauschdampfungskammer 6 ist zweckxnafiiger- 
wexse derart groB gewShlt ist, dafi die Blende 9 durch die 
Gerauschdampfungskammer 6 hindurch in die Sackbohrung einge- 
fuhrt werden kann, wodurch der Herstellaufwand zur Anordnung 
der Blende 9 minimal ist. 

Wie aus den Figuren 3 und 4 gut zu erkennen ist, weist die 
Pumpenbohrung 3 zur Minimierung des VerschleiiJes beiderseits 
der Motoraufnahmebohrung 4 einen Achsenversatz zur Deachsie- 
rung zweier Pumpkolben einer zweikreisigen Radialkolbenpumpe 

Die Flgur 5 zeigt abweichend von den vorangegangenen Figuren 
ledxglxch dxe beiden Ventilreihen X, y und die zugehSrigen 
Druck.ittelkan.le 2', 2'". 2' " > in einer PerspektivanLcht 
von der Unterseite des Aufnahmekorpers 1 gesehen, wobei die 
.wexte Ventilreihe Y ausschliefilich die Ventilaufnahmeboh- 
rungen 2 fur die AuslaJiventile und die erste Ventilreihe 
ausschliefllich die Ventilaufnahmebohrungen 2 fur die Einlafi- 
ventile aufnimmt. Dadurch, daiJ die Pumpenbohrung auBerhalb 
den bexden Ventilreihen X, Y angeordnet ist, konnen die 
Druckmittelkanale 2--, die jeweils eine Ventilaufnahmeboh- 
rung 2 der ersten Ventilreihe X mit einer Ventilaufnahmeboh- 
rung 2 der zweiten Ventilreihe Y verbindet als Gerad- bzw 
Sackbohrungen mSglichst kurz gestaltet werden, wobei auch' 
dxe unmittelbar neben der ersten Ventilreihe X angeordneten 
Radbremsanschliisse VR, VL, HR, hl auf kiirzestem Weg an die 
Ventilaufnahmebohrungen 2 der ersten Ventilreihe X ange- 
schlossen sind. Dies fiihrt zu einem geringem Herstellauf- 
wand, unproblematischer Entluftung und Befullung mit Brems- 
flussigkeit als auch im Betrieb zu geringen Stromungswider- 
standen in den Druckmittelkanalen 2', 2"', 2" " . Die Rad- 
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bremsanschliisse sind zur Montagevereinfachung fiir die Rad- 
bremsleitungen teilweise parallel zur Motor aufnahmebohrung 4 
angeordnet, so dafi zwei von vier Radbremsanschliissen neben 
exnem an der Oberseite des Aufnahmekorpers 1 aus der Motor- 
aufnahmebohrung 4 hervorstehenden Motorengehause in den Auf- 
nahmekorper 1 einmunden. 

Die Figur 6 zeigt in baulicher Erweiterung der Figur 5 die 
von der zweiten Ventilreihe Y zu den Niederdruckspeicherboh- 
rungen 5 fuhrenden Riicklauf kanale 5" als auch die auiierst 
kurzen, zur Pumpenbohrung 3 fuhrenden Pumpensaugkanale 5' 
fur beide Brems- bzw. Pumpenkreise. Die Pumpensaugkanale 5' 
sind an den Niederdruckspeicherbohrungen 5 angeschlossen, 
wobeo. xn jeden Pumpensaugkanal 5' jeweils ein Pumpensaugven- 
txl 10 eingesetzt ist. Durch die unxnittelbare Nahe der Pum- 
pensaugkanale 5' zur Pumpenbohrung 3 ergibt sich ein kurzer 
stromungsgunstiger Stromungaweg, so dafi die Pumpenansaugver- 
luste sehr gering sind. 
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Bezugszeichenliste 



3 



1 AufnahmekSrper 

2 Ventilaufnahmebohrung 
2' Druckmittelkanal 
2"' Druckmittelkanal 

2'"' Druckmittelkanal 
Pumpenbohrung 

3 * Druckmittelkanal 

4 Motoraufnahmebohrung 
4^ 

5 Niederdruckspeicherbohrung 

5 * Pumpensaugkanal 
5" RUcklaufkanal 

6 Gerauschdantpfungskammer 
7 

8 Durchgangsbohrung 

9 Blende 

10 Pumpensaugventil 
X Erste Ventilreihe 
Y Zweite Ventilreihe 

THZ Bremsdruckgeberanschlufi 

Rl, R2, R3, R4 Radbremsanschlufi 
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Patentanspriiche 

1. Hydraulikaggregat fUr eine schlupfgeregelte Bremsanla- 

mit einem Aufnahmekorper, der in mehreren Ventil- 
aufnahmebohrungen einer ersten und zweiten Ventil- 
reihe Ein- und AuslaJJventile aufniinmt, 
mit einer aufierhalb zu den beiden Ventilreihen im 
Aufnahmekorper angeordneten Pumpenbohrung, die quer 
zur Einmiindungsrichtung der Ventilaufnahmebohrungen 
in den Aufnahmekorper gerichtet ist, 
mit zwei an der Pumpenbohrung angeschlossenen, 
hohlzylinderformigen Gerauschdampfungskammern, die 
mit zwei in den AufnahraekSrper einmiindenden Brems- 
druckgeberanschliissen hydraulisch verbunden sind, 
mit mehreren die Ventilaufnahmebohrungen und Pum- 
penbohrung verbindenden Druckmittelkanale, die eine 
hydraulische Verbindung zwischen den in den Aufnah- 
mekorper einmundenden Bremsdruckgeberanschliissen 
und den Radbremsanschliissen herzustellen vermogen, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die beiden Gerauschdamp- 
fungskaramern (6) zwischen der Pumpenbohrung (3) und den 
Bremsdruckgeberanschlussen (THZ) angeordnet sind, und 
dass sich jeweils ein als Sackbohrung ausgefiihrter 
Druckmittelkanal (3') von einem quer zu den Ventilauf- 
nahmebohrungen (2) angeordneter Bremsdruckgeberanschlufi 
(THZ) durch jeweils eine der beiden Gerauschdampfungs- 
kammern (6) bis in die Pumpenbohrung (3) erstreckt. 

2. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi quer zur Sackbohrung ein von der Ventilaufnah- 
mebohrung (2), die das Einlassventil aufnimmt, konmien- 
der Druckmittelkanal (2') in die Sackbohrung einmiindet 
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3. 



5. 



6. 



Hydraullkaggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in die Sackbohrung eine Blende (9) 
eingesetzt ist, die zwischen der GerSuschdampfungskam- 
mer (6) und der Einmtindungsstelle des Druckniittelkanals 
{2') m der Sackbohrung befestigt ist. 

Hydraullkaggregat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Durchmesser der Gerauschdampfungskammer 
(6) derart groJi gewahlt ist, daJ5 die Blende (9) durch 
dxe Gerauschdampfungskammer (6) hindurch in die Sack- 
bohrung eingefiihrt ist. 

Hydraullkaggregat nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, dafi die Puxirpenbohrung (3) 
beaderseits der Motorauf nahmebohrung (4) einen Achsen- 
versatz aufweist. 

Hydraullkaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die zweite Ventilreihe (Y) ausschliefillch die 
ventilaufnahmebohrungen (2) fur die AuslaiJventile auf- 
weast, die zwischen der Pumpenbohrung (3) und der ers- 
ten Ventilreihe <X) , welche ausschliefillch die Ventil- 
aufnahmebohrungen (2) fiir die Einlafiventlle aufnimmt, 
gelegen ist, so dafi die zweite Ventilreihe (Y) unmit- 
telbar neben der Pumpenbohrung (3) angeordnet ist. 

Hydraullkaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Radbremsanschliisse teilweise parallel zu 
einer quer zur Pumpenbohrung (3) angeordneten Motorauf- 
nahmebohrung (4) angeordnet sind, wobel die Radbremsan- 
schlusse neben einem an der Oberselte des Aufnahmekor- 
pers (1) aus der Motoraufnahmebohrung (4) hervorstehen- 
den Motorengehause in den Aufnahmekorper (1) einmiinden. 
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8. Hydraulikaggregat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi auf einer dem Motorengehause gegeniiberliegen- 
den Gehauseseite des Aufnahmekorpers (1) ein Ven- 
tilsteuergerat angebracht ist, das gleichzeitig die 
Steuerelektronik zum Antrieb eines im Motorengehause 
integrierten Elektromotors fiir eine in der Pumpenboh- 
rung (3) eingesetzte Radialkolbenpumpe beinhaltet, wo- 
bei ein elektrischer Stecker des Elektromotors durch 
eine zwischen den beiden Ventilreihe (X, Y) gelegene 
Durchgangsbohrung (8) ragt und das Ventilsteuergerat 
kontaktiert . 



9. 



Hydraulikaggregat nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet:, dafi die GerSuschdamp- 
fungskainmer (6) zwischen den beiden Ventilreihen (X, Y) 
und einem in einer Motoraufnahmebohrung (4) eingesetz- 
ten Elektromotor im Aufnahmekorper (1) angeordnet ist. 
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